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哺乳动物血液基因组 DNA 提取试剂盒 

一、产品简介 

Buffer MG-A 快速裂解细胞，同时促使>5 kb 的 DNA 形成容易被离心沉淀的凝集物，方便处理大体积血液样品。 

Proteinase K 配合 Buffer MGLA 释放凝集物中的 DNA；Buffer MGP 去除不溶物；异丙醇沉淀回收 DNA；不使用苯酚、氯仿等有害有机溶剂。 

适合从 0.1 -20 ml 哺乳动物抗凝全血中提取基因组 DNA；每毫升新鲜的抗凝全血中可提取多至 60 μg 基因组 DNA，DNA 长度可达 150 kb ( DNA 得

率和完整性因血液保存方法和时间而异)。获得的基因组 DNA 适合用于酶切、Southern 杂交、PCR、RAPD、RFLD 等分子生物学实验。 

从新鲜血液、4 度存放一周内的血液或冻存期间未反复冻融的血液中获得的 DNA，其纯度和完整性可满足三代测序的要求。 
 
二、试剂盒组成和储存 

组成内容 DK602-01 
(可从 50ml 血液中提取基因组 DNA) 

DK602-02 
(可从 200ml 血液中提取基因组 DNA) 

Proteinase K＊ 0.25 ml 1 ml 

Buffer MG-A 125 ml 500 ml 

Buffer MGS 60 ml 250 ml 

Buffer MGV 15 ml 15 ml 

Buffer MGLA 30 ml 120 ml 

Buffer MGP 6 ml 25 ml 

TE※ 30 ml 120 ml 

3 ml 吸管 100 个 250 个 

说明书 1 份 1 份 
＊Proteinase K：20 mg/ml, 室温保存。可能会析出白色粉末状、絮状或者晶体状不溶物，不影响使用效果，使用前混合均匀。 
※TE：10 mM Tris-HCl, 0.1 mM EDTA, 0.025%NaN3, pH 8.0(25°C)。 

试剂盒所有组成成分均于室温储存。 
 
三、注意事项 

1.  Buffer MG-A、Buffer MGLA 和 Buffer MGP 含刺激性化合物，避免沾染皮肤、眼睛和衣服、谨防吸入口鼻。若沾染皮肤、眼睛，立即使用大量水或

生理盐水冲洗沾染处，必要时寻求医疗咨询。 

2. 血液样品短期保存：加入抗凝剂后充分混合均匀，2-8℃可保存 10 天，基因组 DNA 完整性和产量随放置时间延长而下降；如需获得全长基因组 DNA

尽可能使用新鲜的抗凝血，或者 2-8℃保存不超过 3 天。 

3. 血液样品长期保存：加入抗凝剂后充分混合均匀，-70℃保存。使用时应减少反复冻融，可在冻存前按所需使用体积分装。 

4. 冻存血液应在室温或者 37°C 缓慢解冻，不可高温加热，以免血凝块形成；将冻存血置于 37°C 摇床中 150-200rpm 融化血液效果最佳，可减少血凝

块的形成。也可以提前一天将血液放在 4°C 解冻，第二天摇晃均匀后恢复至室温。 

5. 所有离心步骤结束后，应立即取出离心管进行下一步操作，以免在重力作用下沉淀块从离心管底部脱落。 
 
四、实验准备 

1. 65℃水浴。 

2. 冰水浴。 

3. 80%异丙醇，70%乙醇。 

4. 根据血液体积准备 2 个合适体积的干净的尖低或者底部带棱角的离心管(参考 page2 表 1)。 
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五、操作步骤 

(一)简要操作步骤和实验原理 

设血液体积为 1 V，参考表 1 选择需使用的离心管、计算需使用的试剂体积。 实验原理 

1. 加入 1 V Buffer MG-A，剧烈摇晃 20 次，离心去除上清。 裂解细胞，沉淀 DNA 

2. 可选：1/2 离心管体积的 Buffer MG-A 充分悬浮沉淀，离心去除上清。 

3. 1/2 离心管体积的 Buffer MGS 充分悬浮沉淀，离心去除上清。 

4. 将离心管倒扣在吸水纸上 2 min；或简短离心，仔细吸除残留的上清。 

洗涤去除 DNA 凝集物中的蛋白 

5. 1/20V MGV 悬浮沉淀，放置 5 min。 

6. 1/2 V Buffer MGLA 和 1/200V Proteinase K，65℃水浴 30 min，间断摇晃混合。 
降解蛋白，释放 DNA 

7. 1/10 V Buffer MGP ，缓慢翻转混合，离心。 去除可能未溶解的 DNA 凝集物和管口的血污 

8. 转移离心上清至干净的离心管，加入 1/2 V 80%异丙醇。缓慢摇晃 20 次，再剧烈摇晃 20 次。

离心沉淀 DNA，去除上清。 

异丙醇沉淀 DNA 

(剧烈摇晃 20 次非常重要) 

9. 1/2 离心管体积的 70%乙醇剧烈摇晃 20 次，离心去上清。 洗涤去盐 

10. 简短离心吸除残留的上清，室温或者 37℃放置干燥 DNA。 挥发乙醇 

11. 至少加入 1/10 V TE 溶解 DNA，而且 TE 体积不可小于 200 μl。 溶解 DNA 
 

表 1. 从各种体积的血液中提取基因组 DNA，需使用试剂的体积和离心管的规格 

血液体积/μl 1 V 100-500 600 1000 1500 2000 

Buffer MGV/μl 1/20 V 25 30 50 75 100 

Buffer MGLA/μl 1/2 V 250 300 500 750 1000 

Proteinase K/μl 1/200V 2.5 3 5 7.5 10 

Buffer MGP/μl 1/10 50 60 100 150 200 

80%异丙醇/μl 1/2 V 250 300 500 750 1000 

70%乙醇/μl 1/2 离心管体积 750 750 750 750 1000 

TE/μl ≥200 ≥200 ≥200 ≥200 ≥200 ≥200 

离心管体积 1.5 ml 1.5 ml 或 2 ml 管 2 ml 

 

血液体积/ml 1 V 3 4 5 10 15 20 

Buffer MGV/ml 1/20 V 0.15 0.2 0.25 0.5 0.75 0.5 

Buffer MGLA/ml 1/2 V 1.5 2 2.5 5 7.5 10 

Proteinase K 1/200V 15 μl 20 μl 25 μl 50 μl 75 μl 100 μl 

Buffer MGP/ml 1/10 0.3 0.4 0.5 1 1.5 2 

80%异丙醇/ml 1/2 V 1.5 2 2.5 5 7.5 10 

70%乙醇/ml 1/2 离心管体积 5 5 5 5 5 25 

TE/ml ≥1/10 V ≥0.3 ≥0.4 ≥0.5 ≥1 ≥1.5 ≥2 

离心管体积 10-15 ml 15 ml 50 ml 

▲Proteinase K 用量为血液体积 1/200，其余试剂的体积可在±25%范围内调整；但 Buffer MGLA、Buffer MGP 和 80%异丙醇三者需按照 5:1:5 的

比例加入。 
 
▲处理白细胞数量偏高的血液样品(例如婴幼儿和白血病患者的血液)，Buffer MGLA、Buffer MGP 和异丙醇三者需翻倍使用，按照 1V:1/5V:1V 的量

使用，其余试剂的用量不变。 
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★

★

(二)从 100 μl-2 ml 抗凝全血中提取基因组 DNA(★为关键步骤) 

所有离心时间按使用台式快速离心机设定，通常 10 秒内可达最高转速/离心力；如使用慢升速离心机，离心时间需延长 30 秒。 

所有离心条件为室温，12,000-16,000×g；如离心机只能设定转速，设定为低于最高转速 1,000 rpm。 

需使用尖底或者底部带棱角的 1.5-2 ml 离心管，以免倒弃上清时沉淀物滑出离心管，见下图： 

 

尖底 

适合 

沉淀不易滑出  

尖底 

适合 

沉淀不易滑出  

底部带棱角 

适合 

沉淀不易滑出  

圆底 

不适合 

沉淀易滑出 

 

1. 血液样品和 Buffer MG-A 按照 1:1 的比例加入离心管中，剧烈摇晃 20 次；离心 1 min，缓慢倒弃上清。以同样的方式处理完剩余的血液。 
 

2. 可选步骤：样品为血凝块或者含有大量血纤维时，需操作此步骤。  

加入 1 ml Buffer MG-A，剧烈摇晃 20 次，离心 1 min，缓慢倒弃上清。 
 

3. 加入 1ml Buffer MGS，剧烈摇晃 20 次。离心 1 min，缓慢倒弃上清。 
 

4. 将离心管倒扣在吸水纸上 2 min；或简短离心，仔细吸除残留的上清。 
    
…………………………………以下操作步骤以处理 500 μl血液为例(请参考 page2表 1计算需使用试剂的体积) ………………………………… 
  

5. 加入 25 μl Buffer MGV，剧烈摇晃 20 次，室温放置 5 min。 
 

6. 加入 250 μl Buffer MGLA 和 2.5 μl Proteinase K，剧烈摇晃 20 次，65℃水浴 30 min(或更长时间，可过夜)，间断摇晃混合。 

▲为方便操作，可事先将 Buffer MGLA 和 Proteinase K 按照表 1 混合(100:1)；两者混合后需 1 小时内使用完。 
 

7. 加入 50 μl Buffer MGP，翻转离心管 10 次混合均匀，在冰水浴中放置 2 min。 

▲加入 Buffer MGP 后析出大量不溶物，在后续离心步骤中可方便去除可能未溶解的 DNA 凝集物和粘在离心管口的血污。 
 

8. 翻转离心管 10 次悬浮沉不溶物，离心 1 min；将上清转入一个干净的 1.5 ml 离心管中。 

9. 加入 250 μl 80%异丙醇；缓慢翻转离心管 20 次(出现丝状 DNA 凝集物)，再剧烈摇晃 20 次使 DNA凝集物变得更紧密。离心 1min，倒弃上清。 

▲在出现丝状 DNA 凝集物前，DNA 为溶解状态，需缓慢翻转离心管。 

▲出现丝状 DNA 凝集物后，需剧烈摇晃去除包裹在 DNA 凝集物中的溶液；不然最后 DNA 溶解困难，并且有明显的盐残留。 

▲为节约时间，可在水浴结束前，在干净的离心管中先加入 80%异丙醇。 
 

10. 加入 750 μl 70%乙醇，剧烈摇晃 20 次；离心 2 min，缓慢倒弃上清。 

▲此时沉淀物贴壁性差，倒弃上清时需观察沉淀物位置，避免丢弃沉淀物。 
 

11. 将离心管倒置在干净的吸水纸上至少 5 min，或简短离心，仔细吸除残留的乙醇(勿吸除沉淀)。室温放置 10-20 min 或 37℃放置 5 min 挥发乙醇。 

▲乙醇会影响后续的酶反应，需要尽可能挥发完全；但需要避免长时间放置，完全干燥 DNA 沉淀，因为完全干燥的 DNA 很难溶解。干燥至 DNA

沉淀为半湿润状态，无酒精味，效果最佳。 
 

12. 加入至少 200 μl TE，低速 Vortex震荡 5 秒或者剧烈摇晃 10 次，65℃水浴 10-60 min 溶解 DNA，水浴 5 min 后轻弹离心管底部打散 DNA 凝集 

物(通常继续水浴 10 min 后即可完全溶解)；或 65℃水浴过夜。 

▲至少加入 1/10 血液体积的 TE 溶解 DNA，而且 TE 体积不可小于 200 μl。 
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★

★

(三)从 2-15 ml 抗凝全血中提取基因组 DNA(★为关键步骤) 

已去除血浆的血液，应估算起始全血体积，按比例调整起始血液用量。通常 1 ml 去除血浆的血液相当于 2 ml 全血。 

需使用尖底的 10-15 ml 离心管，以免倒弃上清时沉淀物滑出离心管，见下图： 

 

尖底离心管 

适合 

沉淀物不易滑出  

圆底离心管 

不适合 

沉淀物很容易滑出 

1. 血液样品和 Buffer MG-A 按照 1:1 的比例加入 10-15 ml 尖底离心管中(见图示)，剧烈摇晃 20 次；2,000-4000×g 离心 5 min，缓慢倒弃上清。 
 

2. 可选步骤：样品为血凝块或者含有大量血纤维时，需操作此步骤。  

用 3 ml 吸管捣碎沉淀物(反复戳 10 次)，加入 5-7.5 ml Buffer MG-A，吹捏 3 ml 吸管 10 次，将 3 ml 吸管中溶液吹打入离心管中，丢弃 3 ml 吸管； 

室温 2,000-4000×g 离心 5 min，缓慢倒弃上清。 
 

3. 用 3 ml 吸管捣碎沉淀物(反复戳 10 次)，加入 5-7.5 ml Buffer MGS，吹捏 3 ml 吸管 10 次，将 3 ml 吸管中溶液吹打入离心管中，丢弃 3 ml 吸管； 

室温 2,000-4000×g 离心 5 min，缓慢倒弃上清。 
  
…………………………………以下操作步骤以处理 5 ml 血液为例(请参考 page2 表 1 计算需使用试剂的体积) ………………………………… 
 

4. 用 3 ml 吸管吸除回流的溶液，戳碎沉淀物(反复戳 10 次)，加入 0.25 ml Buffer MGV，吹捏 3 ml 吸管 10 次，保留吸管在离心管中，室温放置 5 min。 
 

5. 加入 2.5 ml Buffer MGLA 和 25 μl Proteinase K，吹捏 3 ml 吸管 10 次，保留吸管在离心管中。 

▲为方便操作，可事先将 Buffer MGLA 和 Proteinase K 按照表 1 混合(100:1)；两者混合后需 1 小时内使用完。 
 

6. 65℃水浴 30 min(或更长时间，可过夜)，水浴期间保持水浴锅盖子敞开，水浴期间至少混合一次(吹捏 3 ml 吸管 10 次)，最后将吸管中溶液全部打入 

离心管中，丢弃吸管。 
 

7. 加入 0.5 ml Buffer MGP ，盖上离心管盖子，翻转离心管 10 次混合均匀，冰水浴中放置 2min，离心前再缓慢翻转 5 次。 
 

8. 2000-4000×g 离心 2 min，将离心上清转移至干净的 10-15 ml 离心管，加 2.5 ml 80%异丙醇；缓慢翻转离心管 20 次(出现丝状 DNA 凝集物)，再

剧烈摇晃 20 次使 DNA 凝集物变得更紧密。 

▲在出现丝状 DNA 凝集物前，DNA 为溶解状态，需缓慢翻转离心管。 

▲出现丝状 DNA 凝集物后，需剧烈摇晃去除包裹在 DNA 凝集物中的溶液；不然最后 DNA 溶解困难，并且有明显的盐残留。 

▲为节约时间，可在水浴结束前，在干净的离心管中先加入 80%异丙醇。 
 

9. 用 3 ml 吸管吸取 DNA 凝集块和部分溶液转入 1.5 ml 离心管中。吸取的体积尽可能接近，以方便后续的离心步骤。 
 

10. 12,000×g 离心 1 min，缓慢倒弃上清。 
 

11. 加入 750 μl 70%乙醇，剧烈摇晃 20 次；12,000×g 离心 2 min，缓慢倒弃上清。 

▲此时沉淀物贴壁性差，倒弃上清时需观察沉淀物位置，避免丢弃沉淀物。 
 

12. 将离心管倒置在干净的吸水纸上至少 5 min，或简短离心，仔细吸除残留的乙醇(勿吸除沉淀)。室温放置 10-20 min 或 37℃放置 5 min 挥发乙醇。 

▲乙醇会影响后续的酶反应，需要尽可能挥发完全；但需要避免长时间放置，完全干燥 DNA 沉淀，因为完全干燥的 DNA 很难溶解。干燥至 DNA

沉淀为半湿润状态，无酒精味，效果最佳。 
 

13. 加入至少 500 μl TE，低速 Vortex震荡 5 秒或者剧烈摇晃 10 次，65℃水浴 10-60 min 溶解 DNA，水浴 5 in 后轻弹离心管底部打散 DNA 凝集物(通 

常继续水浴 10 min 后即可完全溶解)；或 65℃水浴过夜。 

▲至少加入 1/10 血液体积的 TE 溶解 DNA，而且 TE 体积不可小于 200 μl。 
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血液样品和MG-A等比例混合

2000-4000×g离心5 min，倒弃上清

戳碎沉淀物

MG-A悬浮沉淀物

65℃水浴30 min

戳碎沉淀物

MGS悬浮沉淀物

吸除回流的溶液

戳碎沉淀物

1/20V MGV悬浮沉淀物
室温放置5 mini

1/2V MGLA
1/200V Proteinase K

1/20V MGP
冰浴 2min

1/2 V 80%异丙醇
缓慢摇晃20次，再剧烈摇晃20次

12,000g离心1 min，倒弃上清

1 ml 70%乙醇，剧烈摇晃

12,000g离心2 min，倒弃上清

倒扣在吸水纸上5min，
再正放在离心管架上放置10-20min

1/10 V TE溶解DNA

简要操作步骤 原理与注意事项

设血液体积为1V
MG-A体积无需准确，≥血液体积即可。

新鲜血液、4度存放一周内的血液、冻存3个月内未反复冻融的血液
无需操作此步骤。

MGLA含高浓度盐离子，置换与DNA结合的阳离子多聚物，从而释放DNA。

可根据实验安排延长温育时间，可温育过夜。

2000-4000×g离心5 min，倒弃上清

2000-4000×g离心5 min，倒弃上清

可选步骤：

2000-4000×g离心5 min
将上清转入干净的10-15ml离心管

吸取DNA凝集物，转入干净的1.5ml离心管

操作流程示意图：从2-15 ml抗凝全血中提取基因组DNA

裂解细胞
沉淀DNA

裂解血凝块
去除血纤维

洗涤沉淀物

悬浮沉淀物

裂解、释放DNA

沉淀去除杂质

异丙醇沉淀DNA

洗涤DNA

挥发乙醇

溶解DNA

MG-A含阳离子聚合物，裂解细胞的同时能促使＞5 kb 的DNA形成容易被
沉淀的凝集物。即使血液样品已发生溶血释放的DNA也能被沉淀回收。
沉淀物状态能判断血液的状态：新鲜血液的沉淀物为深红色薄膜层；

                            含大量血纤维的血液沉淀物为红色块状物；

                            含血凝块的血液沉淀物为黑色块状物。

MGS为低盐溶液，不溶解DNA，能去除残留的溶液和血液成分。

MGV为低盐溶液，不溶解DNA，能快速溶解蛋白，使沉淀物解聚、分散。

MGP能去除可能未溶解的凝集物和粘在离心管口的血污。

可根据实验安排延长放置时间，可放置过夜。

出现丝状DNA凝集物后，需剧烈摇晃去除包裹在DNA凝集物中的溶液；
不然最后DNA可能溶解困难，溶解的DNA中有盐残留。

充分摇晃后DNA凝集物致密、不粘稠；
为方便操作，转入1.5ml离心管，后续步骤可以使用台式离心机操作。

此时沉淀物贴壁性差，倒弃上清时需观察沉淀物位置，避免丢弃沉淀物。
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六、实验示例 

使用 DK602 与同类产品平行处理 2-5ml 血液。 

↑使用某公司同类产品。 
  加样孔较亮：大量蛋白残留； 
  DNA 条带弥散、下缘不平整：部分 DNA 完整性差，盐残留明显。 

↑使用 DK602。 
  加样孔相对干净：蛋白残留少； 
  DNA 火焰状拖尾、下缘平整：完整性高、无明显盐残留。 

 

七、常见问题解答 

Q1. 最后步骤 DNA 很难溶解 

A1 加入异丙醇后未剧烈摇晃，DNA 凝集物包裹大量溶液，这种情况下 DNA 沉淀为透明或半透明状。 
解决方法：加入 5 倍体积的 Buffer MGLA 和 5 μl Proteinase K，65℃水浴 30 min；继续 page3 操作步骤 7。 

 
Q2. 步骤 1-2 用 Buffer MG-A 处理倒弃上清时，沉淀物容易从离心管滑出。 

A2.1 未使用尖底或者底部带棱角的离心管； 
A2.2 血液样品中含有大量血凝块，因为重力作用沉淀块很容易从离心管底部脱落； 
A2.3 离心结束后放置时间过长，因为重力作用沉淀块从离心管底部脱落。 

解决方法：用移液器吸除上清；或者缓慢倒弃大部分上清后，用移液器吸除残留的上清。 
 

Q3. 血凝块或含有大量血纤维的血液样品，能否用本试剂盒提取基因组 DNA? 

A3. 不推荐使用本试剂盒。Buffer MG-A 不能充分去除血纤维，后者在异丙醇沉淀步骤与 DNA 发生共沉淀。 
从≤0.2 ml 全血(包括血凝块)中提取基因组 DNA，推荐使用血液基因组 DNA 小量提取试剂盒 Cat#DK601； 
从≤1 ml 全血(包括血凝块)中提取基因组 DNA，推荐使用 1ml 血液基因组 DNA 提取试剂盒 Cat#DK603； 
从 1-2 ml 全血(包括血凝块)中提取基因组 DNA，推荐使用 2ml 血液基因组 DNA 提取试剂盒 Cat#DK604。 

 
Q4. 用本试剂盒(沉淀法)与其他基于硅胶材料吸附 DNA 的原理(过柱法)提取的基因组 DNA 有什么差别？ 

A4.1 纯度：从充分抗凝的血液(或含有少量血凝块)中提取 DNA，两种方法在纯度上没有很大的差别；但是如果样品中含有大量血凝块，沉淀法获得的 
DNA 纯度不及过柱法。 

A4.1 完整性：沉淀法能获得全长染色体 DNA(可达 150 kb)，尤其适合用于酶切和 Southern 杂交； 

过柱法使用硅胶材料吸附 DNA，此过程使 DNA 断裂为 20-30 kb 的片段，能满足芯片和 PCR 等实验。 


